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(54) Contact 6lectrique pour cable electrique & &me en aluminium et connecteur electrique 6quip6 d'au moins 
tel contact. 

fen Contact electrique (1) destine a etre fbc6 sur une extre- 
nrne d'un cable 6lectrique d dme en aluminium, caracteris6 
en ce qu'O comprend: une piece anterieure active ou corps 
de contact (2) constitu6 en un materiau curvreux; une pfece 
posterieure de raccordement ou fOt (4) constituS en alumi- 
nium ou alliage d'aluminium. de forme g6n£rale sensible- 
merit tubulaire et propre a etre emmanche sur une extre- 
mity denudee de I'ame (11) en aluminium d'un cable 
eiectrique (10) et des moyens de solidarisation de I'extre- 
mite arriere du corps actif et de I'extremite avant du fOt. 
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Contact electrique pour cable electrique a Sme en aluminium 
et connecteur electrique fequipe d T au mo Ins un tel contact. 

La prdsente invention concerne des perfectionnements 
apportes dans le domaine des contacts Electriques et des 
connecteur s electriques, et elle concerne plus par- 
ticulierement un contact electrique perfectionne specif ique- 
ment en vue de sa fixation sur une extremite d6nudee d'un 
cable electrique & Sme en aluminium • 

Les besoins de l'industrie aeronautique et spatiale, 
en termes d'allegement des equipements en vue d'accroitre au 
maximum la charge utile des engins aeronautiques et 
spatiaux r ont amend le developpement de cables conducteurs 
electriques constitufes avec une Srae en aluminium au lieu du 
cuivre traditionnel . Pour compenser la conductivity plus 
faible de 1' aluminium, l'&ne de ces cables est de section 
plus importante afin de conserver une resistance de ligne 
equivalente & celle des cables en cuivre. Par contre, 
l'6cart tres favorable des densit6s respectives de ces 
mat6riaux compense largement 1 1 augmentation de section, et 
le poids resultant d'une liaison Electrique Equivalente est 
finalement plus faible en version aluminium, 

Toutefois, il est necessaire de resoudre le probl&me 
d'une connectique adaptee & ces cables en aluminium, 
notamment en utilisation aeronautique et spatiale oCi les 
environnements mecaniques (vibrations, chocs) et climatiques 
(ecart de temperature, humidite, salinit£) sont s6v£res. 

L f aluminium presente un point faible pour ces 
environnements : son potential de corrosion est tres 
different de celui des materiaux classiques resistant & la 
corrosion (alliages cuivreux, nickel, aciers inoxydables. . . ) 
et, en cas de couplage galvanique sous 1' action de l'humidi- 
t§, il est trEs rapidement attaque car c'est le mat§riau le 
raoins noble. 

Pour eviter cet endommagement, les cables conduc- 
teurs multibrins sont souvent proteges par un d6pot (par 
etamage, nickelage, etc. ) Evitant le contact direct de 
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1' aluminium avec l f atmosphere ambiante. Egalement 
1 1 oxydation de 1 1 aluminium en presence de 1 1 oxygene de 1 1 air 
donne naissance a tine couche d'alumine isolante peu propice 
& de bonnes liaisons 61ectriques. 

Dans ces conditions, lorsque des contraintes 
mecaniques elevees produisent des microfissures en surface 
des pieces en aluminium, qui en elles-memes sont de peu de 
consequence sur le plan mecanique, 1' exposition a l'humidite 
et & l f air salin engage une corrosion foudroyante a travers 
ces microfissures qui se propage jusqu'au coeur du composant 
en aluminium. Celui-ci perd alors ses caract6ristiques 
basees sur une tension mecanique, le serrage en particulier, 
qui assure une conduction correcte du courant electrique. 

En particulier, 1' interface entre un cable 
Electrique et le fut de raccordement d'un contact electrique 
de connecteur est assur6e traditionnellement par sertissage 
a 1'aide d f un outil qui deforme et presse en deux ou 
plusieurs points le fut pour- emprisonner 1 1 ame denud6e -du- - 
cable. Ce systeme est satisfaisant pour une ame et un fGt de 
contact en mat^riau cuivreux. Par contre, si l'une au moins 
de ces pieces est en aluminium, le sertissage blesse la 
pidce et il y a formation de fissures qui entrainent & terme 
la ruine de I 1 assemblage par suite de la corrosion. 

Par ailleurs, l f interface entre deux contacts 
61ectriques cooperant de fagon amovlble, en particulier deux 
contacts glissants tels que contact male et contact femelle, 
est soumise a une forte usure par suite des manoeuvres de 
connexion- deconnexion. On protege traditionnellement ces 
pieces par un rev§tement (nickel et/ou or) dans le but 
d'amfeliorer la conduction electrique en Evitant l 1 oxydation 
des contacts, generalement en alliage cuivreux. Par contre, 
si l'on veut utiliser des contacts en aluminium, la mise a 
nu du mat6riau de base apres abrasion de la couche 
protectrice cree un risque de corrosion active et rapide. 

L f invention a essentiellement pour but de proposer 
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un agencement perf ectionne de contact electrique solidarisa- 
ble d un cable ci Sme en aluminium qui ecarte les incon- 
venients ci-dessus exposes et qui donne toute satisfaction 
aux utilisateurs pour ce qui concerne sa dur6e de vie et la 
qualite de la transmission du courant electrique , tout en 
n'entrainant pas par ailleurs un accroissement excessif de 
difficultfes et de cout pour sa fabrication et qui, dans 
toute la mesure du possible, demeure geometriquement et 
dimensionnellement identique & un contact traditionnel et 
puisse done etre raontS en lieu et place d'un contact 
traditionnel soit dans un connecteur en fabrication, soit 
dans un connecteur deja existant sans modification dudit 
connecteur. 

A ces fins, l f invention propose un contact 
electrique destine a etre fix6 sur une extr§mit6 d'un cable 
Electrique a ame en aluminium, qui, 6tant agence con- 
form&nent A l 1 invention, se caract6rise essentiellement en 
ce qu'il comprend : 

- une pidce ant6rieure active ou corps de contact 
constitue en un materiau cuivreux, 

- une piece posterieure de raccordement ou fut 
constitue en aluminium ou alliage d f aluminium, de forme 
generale sensiblement tubulaire et propre & etre emmanch6 
sur une extremite denudee de l'ame en aluminium d'un cable 
electrique , et 

- des moyens de solidarisation de l f extremite 
arri&re du corps act if et de 1' extremite avant du fut. 

Avantageusement, I f extr6mit6 avant du fut est 
emmanchee sur 1' extremite arridre du corps de contact 
qu'elle enserre etroitement et lesdits moyens de solidarisa- 
tion comprennent un collet saillant radialement vers 
l'interieur port6 par l T extr6mit6 avant du fut et un collet 
saillant radialement vers l'exterieur port6 par l'extr&nitfe 
arriere du corps de contact, ces collets definissant 
respectivement deux portfees d'appui cooperant mutuellement 
pour une solidarisation axiale du fflt et du corps actif • 
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II est connu que les contacts electriques d f un 
connecteur -notamment k plusieurs, voire & tres grand nombre 
de contacts- soient retenus dans des logements respectifs 
d'un corps isolant de maniere & pouvoir etre demoules ; a 
cet effet chaque contact presente une collerette annulaire 
ou epaulement de retenue saillant radialement et determinant 
une portee de retenue dans un sens axial cooperant avec un 
epaulement correspondant du logement, tandis qu'un organe 
61astiquement d6formable (patte radiale du contact , clips) 
retient le contact dans I 1 autre sens axial. Dans le cas ou 
le contact de l 1 invention est destine h 6quiper un connec- 
teur de ce type, il est int6ressant, pour reduire au mieux 
le poids du contact, que le fut presente la collerette ou 
epaulement annulaire precite saillant radialement vers 
l'exterieur et determinant une portee de retenue axiale du 
contact dans le susdit logement du corps isolant. Dans un 
mode de realisation compact , I 1 Epaulement annulaire • est 
situd dans la partie ant6rieure du fut et le collet arri^re 
du corps actif et l f epaulement avant du fut sont situ&s 
axialement approximativement en correspondance . 

Un contact electrique conforme A 1 1 invention, 
lorsqu'il est fixe sur 1* extremity d6nud£e de l'&ne en 
aluminium d'un cable electrique, se caracterise par le fait 
que le fiit est restreint de fa^on reguliere et continue 
annulairement autour de ladite extr&nitd denud&e de 1 ' ame du 
cable et enserre celle-ci ; pour §tre assur£ d'un bon 
contact 61ectrique et d'une bonne liaison mfecanique, il est 
souhai table que le retreint s'6tende sur une partie notable 
de la longueur du fut. 

De preference, des moyens de protection dtanche 
protegent la portion de l'extr&nite denudee de l'ame du 
cable comprise entre 1' extremity arriere du fut et le bord 
avant d'une gaine isolante du cable entourant l'ame en 
aluminium. Une gaine protectrice thermor6tractable peut, 
dans des connecteur s k nombreux contacts demontables, gener 
1 ' introduction d'un outil de demontage sur le contact ; de 
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ce fait, on pr6f6rera une autre solution selon laquelle les 
moyens de protection etanche comprennent une bague de 
materiau fusible d 1 fetanchement entourant 1' extremity denudee 
de l'ame du cable entre I f extr6mit6 arridre du fat et le 
bord avant de la gaine isolante du cable. 

Grace aux dispositions mises en oeuvre conformement 
h l f invention, on realise un contact de structure hybride 
dont chaque partie constituante est propre a assurer au 
mieux la fonction ro§canigue et/ou 61ectrique qui lui est 
devolue : corps de contact en materiau cuivxeux pour 
conserver les caract6ristiques mecaniques (resistance & 
l f usure lors des operations de connexion-deconnexion) et 
61ectrique (faible r§sistivit6) de ce type de mat&ciau et 
flit en aluminium ou alliage d 1 aluminium pour obtenir une 
reduction sensible du poids de l f ensemble du contact. 

Par ailleurs, le fait de realiser le contact en deux 
pieces -corps de contact et fut- rdunies en fin de fabrica- 
tion (par exemple par galetage ou serrage ajust6) resoud le 
probl&ne pos6 par le trou de visite dont la presence est 
nfecessaire dans la paroi d'un fQt borgne (cas d f un contact 
monobloc traditionnel ) afin de permettre le passage de 
1 1 electrolyte dans le volume intdrieur du fut au cours de 
l'etape de protection et/ou de dorure du fflt. Ce trou de 
visite constituait ensuite un acces privil6gi6 pour la 
corrosion vers les brins du cable d 9 aluminium blesses par le 
serrage du fat lors du montage, quel que soit le mode 
operatoire employ^. Dans un contact conforme a l 1 invention, 
le traitement de protection et/ou de dorure peut s'effectuer 
sur le ffit avant son assemblage au corps de contact, le 
volume intferieur du fflt 6tant accessible par ses deux 
extremites en raison de la forme generale tubulaire dudit 
fut. 

De plus, le retreint annulaire du fQt du contact sur 
l'extr&ait^ d6nud§e du cSble assure d T une liaison mfecaniqu 
et electrique efficace sans endommagement du fut du contact 
et des brins du cable, ce qui 6carte les sources potentiel- 
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les de corrosion ultferieure. La duree de vue de 1' assemblage 
du contact sur I'extremite du cable est ainsi notablement 
prolongee. 

Enfin, la conformation hy bride du contact de 
1' invention n'influe pas sur sa georaetrie et ses dimensions f 
de sorte qu'il peut §tre conform^ et dimensionne dans le 
modele des contacts monoblocs traditionnels : il peut alors 
etre utilise en lieu et place d'un contact monobloc 
traditionnel au sein d ? un connecteur, soit en premiere monte 
lors de la fabrication du connecteur, soit en remplacement 
d'un contact monobloc dans un connecteur dej£ existant. 

L 1 invention sera raieux comprise a la lecture de la 
description detaill&e qui suit d f un mode de realisation 
pref6r6 donn§ uniquement & titre d'exeraple illustratif . Dans 
cette description on se rfef&re au dessin annexfe sur lequel: 

- la figure 1 est une vue en coupe d'un contact 
Electrique pour connecteur Electrique qui est agence 
conformement a l r invention, ledit contact Etant montre dans 
sa conformation avant raccordement k un cable Electrique ; 
et 

- la figure 2 est une vue en coupe du meme contact 
montre en bout d'un cable £lectrique« 

Dans la description qui suit, on ddsignera par 
"avant" ce qui est situ& du c6t6 de la partie de connexion 
du contact (vers la droite sur le dessin) et par "arri&re" 
ce qui est situe du cot6 du raccordement du contact avec un 
cable (vers la gauche sur le dessin). 

Le contact electrique repr£sent& & la figure 1, 
designe dans son ensemble par la reference 1, est constitue 
essentiellement en deux pieces savoir : 

- une piece anterieure, ou piece active, ou corps 
de contact 2 qui est destinS a assurer une liaison 
electrique avec un contact complementaire cooperant ; le 
corps de contact 2 est ici repr6sente conforme, dans sa 
partie avant (vers la droite sur le dessin), sous forme 
d'une broche 3 (le contact etant de type male), etant 
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entendu que les dispositions de l f invention qui vont etre 
decrites s'appliquent tout aussi bien & la constitution 
d'autres contacts, notamraent de type femelle dans lequel le 
corps de contact est alors conforme en douille sans sa 
partie avant ; 

- line piece posterieure ou fflt 4 destlnee & Stre 
raccordee & l f extremite d&nudee d'un c&ble a ame en 
aluminium. 

Le corps de contact 2 est enti&rement en un materiau 
cuivreux, eventuellement trait6 en surface (revetement 
protecteur en or) et il constitue & lui seul la broche de 
contact male 3, de forme generale cylindrique de revolution 
a extremite avant arrondie. La partie arri&re du corps de 
contact 2 presente un collet annulaire 5 saillant radiale- 
ment vers l f ext6rieur et d^limitant une port6e radiale 
annulaire 6 tournee vers l f avant. 

Le fflt 4 se presente sous forme d'une piece 
constitute en aluminium ou alliage d T aluminium , de forme 
generale tubulaire ayant un diamdtre interne correspondant 
au diametre externe du collet 5 du corps de contact 2. A son 
extremite avant le ftit 4 possede un collet annulaire 7 
saillant radialement vers l'int&rieur et delimitant une 
portfee annulaire radiale 8 tourn6e vers l'arriere. 

Le fut 4 et le corps de contact 2 sont solidarises 
l'un 4 1' autre par cooperation de I f extr6mit6 avant du fut 
et de l f extremite arriere du corps de contact. A cette fin, 
le filt 4 est emmanche sur le corps de contact 2 dont il 
enserre etroitement le collet 5, les portees 6 et 8 6tant 
mutuellement en appui axial- On peut egalement envisager une 
solidarisation par soudure dlectrique. 

Dans le cas de contacts 1 destines a etre montes 
dans des connecteurs electriques notamment S plusieurs, en 
particulier a grand nombre de contacts, avec un corps 
isolant muni d'une pluralite de logements longitudinaux 
destines a abriter et & retenir axialement des contacts 
Electriques individuels, ces contacts pr6sentent tradition- 
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nellement un tpaulement annulaire saillant radialement vers 
l'exterieur qui est regu dans un elargissement cor- 
respondant du logement pour assurer son blocage axial dans 
un sens, tandis que le blocage axial dans le sens oppose est 
procure par un organe de blocage (languette elastique, 
circlips) associe au contact. Dans le cas d'un tel contact 
agenct conformtment & l 1 invent ion, 1 ? tpaulement prtcite, 
designe par 9 sur la figure 1, fait partie integrante du fut 

4 de maniere que, etant constitute en aluminium ou alliage 
d* aluminium, cette partie massive soit moins lourde que si 
elle ttait associee au corps de contact et constitute en 
mattriau cuivreux. Comme visible sur la fig. 1, I'epaulement 
9 est situe axialement approximativement au droit du collet 

5 du corps de contact 2. 

A la figure 2, on a represents le contact 1 de la 
figure 1 raccorde & un cable tlectrique 10 & ame en 
aluminium. A cette fin, 1 1 extremity denudee de 1 ? ame en 
aluminium 11 (enlevement d'une section d f extremity de la 
gaine isolante 12 du c&ble) est introduite par l'arritre 
dans le fut 4. Puis le fflt 4 est rttreint non pas par 
sertissage procurant un ecrasement localise, mais de fagon 
annulairement reguliere et sur la plus grande partie de sa 
longueur. Un tel retreint 13 effectut regulidrement sur tout 
le perimetre du ffit peut pas exemple etre obtenu par un 
galetage progressif effectut avec un outil specialist 
tournant autour du fut et serrant progressivement le mttal, 
ou bien encore par magnttoforraage provoquant un 
retrecissement homogene de la section de la partie tubulaire 
du fut sous I'effet du passage d'un courant electrique 
d'intensite tres elevee induit par une bobine exterieure. 

L ' extr&mitt ddnudte de 1'ame 11 en aluminium est 
enserree de fagon etanche par le contact 1 (fut 4 et corps 
de contact 2). Pour que 1'ame 11 soit protegee de fagon 
ttanche de manitre totale, il reste h assurer une ttanchtite 
entre les extremites en regard de la gaine isolante 12 du 
cable 10 et du fut 4 du contact 1. 
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On peut envisager d 1 assurer cette etancheite en 
mettant en place une longueur de gaine thermoretractable a 
cheval sur la gaine isolante du cable et le fut du contact. 

Dans le cas toutefois ou le contact doit etre abrite 
5 dans un corps isolant de connecteur comme indique plus haut, 
la surepaisseur constitute par cette gaine thermoretractee 
empeche le passage d'un outil d' extraction utilisfe pour 
liberer le contact lorsqu'on souhaite extraire celui-ci hors 
du corps isolant. Dans ce cas, il est preferable d T avoir 

10 recours & une autre solution consistant & disposer sur l f &ne 
11 du cable , entre les extremit6s en regard de la gaine 
isolante 12 du cable et du fut 4, une bague 14 en un 
mat&riau fusible d 1 6tanchement (vemis ou r§sine fusible). 
En fondant, ce matfiriau ptnfrtre dans le fflt par capillar ite 

15 et s'etend sur le pourtour frontal de la gaine isolante 12 
en obturant tous les interstices. 

Ainsi, le fut 4 enserre 1' extremite de l'ame 11 sans 
que l f alliage d 1 aluminium dont il est constitu6 ait 6t6 
bless6 et les brins d 1 aluminium formant l'ame du cable 

20 n'ont, quant 4 eux, pas 6t6 endommagfes et sont 
hermetiquement proteges vis-A-vis de l f atmosphere ambiante. 
On diminue ainsi considerablement les risques d T une cor- 
rosion du fdt et/ou de l'ame du cSble et l f on est assurS 
d'une plus grande duree de vie de la connexion m6canique et 

25 electrique du cable 10 et du contact 1. 

Comme il va de soi et comme il resulte d'ailleurs 
dej& de ce qui precede, 1' invention ne se limite nullement 
h ceux de ses modes d ' application et de realisation qui ont 
ete plus particuliSrement envisages ; elle en embrasse, au 

30 contraire, toutes les variantes. En particulier, on a decrit 
et represents le mode de montage du contact 61ectrique sur 
tine extr6mit6 de cable electrique qui semble le mieux 
approprie aux buts recherchfes ; il est toutefois entendu 
que, pour des applications dans lesquelles les problemes de 

35 corrosion ne posent pas ou interviennent avec une acuitfe 
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moindre, il reste possible d'effectuer la solidarisation du 
contact au cable par la vole traditionnelle du sertissage. 
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REVENDICATIONS 

1. Contact electrique (1) destine a etre fixe sur 
une extremite d f un cable electrique a ame en aluminium , 
caractErise en ce qu f il comprend : 

5 - une piEce anterieure active ou corps de contact 

(2) constitue en un mater iau cuivreux, 

- une piEce postErieure de raccordement ou ffit (4) 
constitue en aluminium ou alliage d f aluminium, de forme 
genErale sensiblement tubulaire et propre a etre emmanche 

10 sur une extremite dEnudEe de l'Sme (11) en aluminium d'un 
cable electrique (10), 

- et des moyens de solidarisation de 1'extrEmitE 
arriere du corps act if et de 1'extrEmitE avant du fut. 

2. Contact Electrique selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que 1'extrEmitE avant du ffit (4) est 

emmanchEe sur 1 T extremite arriere du corps de contact (2) 
qu'elle enserre Etroitement et en ce que lesdits moyens de 
solidarisation comprennent un collet (7) saillant radiale- 
ment vers 1'intErieur portE par l'extrEmitE avant du fflt (4) 

20 et un collet (5) saillant radialement vers 1'extErieur portE 
par 1'extrEmitE arriere du corps de contact (2), ces collets 
definissant respectivement deux portees d'appui (8, 6) 
cooperant mutuellement pour une solidarisation axiale du fut 
(4) et du corps actif (2). 

25 3* Contact electrique selon la revendication 1 ou 2, 

destine k equiper un connecteur Electrique, ledit contact 
etant retenu dans un logement d'un corps isolant dudit 
connecteur, caractErisE en ce que le fGt (4) presente un 
epaulement annulaire (9) saillant radialement vers 

30 1'extErieur et determinant une portEe de retenue axiale du 
contact dans le susdit logement du corps isolant. 

4. Contact electrique selon les revendications 2 et 
3, caracterise en ce que l f Epaulement annulaire (9) est 
situe dans la partie anterieure du fQt (4) et en ce que le 

35 collet (5) arriEre du corps actif (2) et l 1 Epaulement avant 
(9) du fut sont situEs axialement approximativement en 
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correspondence . 

5. Contact Electrique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, fixe sur I'extrEmitE dEnudEe de 1'ame 
(11) en aluminium d'un cable electrique (10), caractErisE en 

5 ce que le fut est rEtreint (13) de fagon reguliere et 
continue annulairement autour de ladite extremity dEnudEe de 
l f ame du cable et enserre celle-ci. 

6. Contact Electrique selon la revendication 5, 
caractErisE en ce que le rEtreint (13) s'Etend sur une 

10 partie notable de la longueur du £Qt (4), 

7. Contact electrique selon la revendication 5 ou 6 # 
caractErisE en ce que des moyens de protection etanche 
protEgent la portion de l 1 extremity dEnudEe de l'ame du 
cable comprise entre I'extrEmitE arriEre du fQt et le bord 

15 avant d'une gaine isolante du cable entourant l f ame en 
aluminium. 

8. Contact Electrique selon la revendication 7, 
caractErisE en ce que les moyens de protection Etanche 
comprennent une bague ( 14 ) de matEriau fusible d 1 Etanchement 
20 entourant I'extrEmitE dEnudEe de l'Sme (11) du cable entre 
I'extrEmitE arriEre du fat (4) et le bord avant de la gaine 
isolante (12) du cable. 

9. Connecteur Electrique, notamment a plusieurs 
contacts, caractErisE en ce qu'il est EquipE d'au moins un 
25 contact selon l T une quelconque des revendications 1 a 8. 
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